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Sedimentologie textury piski — obor budoucnosti

Pisky maji velky hospodarsky vyznam. Pohyb soucasnych pisk( ovliviiuje rekreacni vyuZiti plazi,
prijezdnost kanal(i supertankery atd... Nejkvalitnéjsi ropa, zemni plyn a loZiska tézkych mineral( (zlato,
skupina platiny, mineraly vzacnych zemin, zirkon, diamant, oxidy cinu a titanu, granat) vznikly ve
fosilnich piscich: sedimentologie textury piskd je pomuze vyhleddvat.

Komercnim uZitim jsem financoval zakladni vyzkum sedimentologie textury piskl a pristrojové vybaveni.

Zakladni principy

Pisek sedimentuje rychle: analyza i separace trvaji nékolik minut (nejjemnéjsich piski max. 15 minut).
Vznik dlomkovitého sedimentu ukazuje:

1. Sedimentacni rychlost, nikoliv velikost zrn musi byt distribu¢ni nezavisle proménnou;
2. Jediné pisek, protoZe je undsen a formovan pfrechodnym proudénim;

3. Jediné Gaussovské slozky rozdéleni (ne parametry vyssich moment(); program SHAPE™ pocita 1 az
5 slozek; vzorky z lamin zachovavaji Gaussovské slozky i pfi jejich miSeni;

4. Ma univerzalni sedimentacni rovnice spojuje Stokeslv a Newton(v zdkon a rozsifuje pro nekulové
Castice a umoznuje konverze proménnych: velikost, tvar, hustota a sedimentacni rychlost ¢astic
v jakékoliv tekutiné pfi jakékoliv teploté a jakémkoliv gravitacnim zrychleni;

5. Minimalni representativni vzorky je tfeba pripravovat dobrym rota¢nim délicem.

Analyzator™

Sedimentacni analyzatory pisk( existuji od r. 1937, ale nedavaly uspokojivé vysledky, protoze pres pul
stoleti uzivaly nejlevnéjsi feSeni. Homogenni sedimentace se zprvu méfila v pfilis Uzké trubici objemem
sedimentu, zhruba od r. 1960 stratifikovana sedimentace hustotou suspense: obé metody vyZzadovaly az
stokrat vyssi koncentraci plsobici vazna zkresleni. Vyvijel jsem Analyzator™ méfici spravné a presné.

1. Stratifikovana sedimentace (do Cisté tekutiny) spofi jednu derivaci méreni — zvySuje presnost o
jeden rad. U této sedimentace koncentrace klesa (u homogenni roste). Po¢atecni hustotni proudéni
suspense a vzajemny vliv ¢astic jsem snizil tak, Ze méfitelné neovliviuji vysledek.

2. Z experimentdlniho studia obou faktorl jsem matematicky definoval maximalni koncentraci, tedy
maximalni vzorek (18 000 zrn = 0,05 - 5 g), ktery je i representativni.

3. Pro kvantitativni uvedeni vzorku do suspenze jsem vyvinul Zaluzii s excentricky otacivymi prohnutymi
lamelami. Velka sedimentacni trubice dava prostor pro Ucinné snizeni koncentrace suspense.

4. Pro méreni tak malych vzork( jsem vyvinul citlivou a rychlou podvodni elektronickou vahu. Rozlisuje
0,01 % jak velkych (5 g) tak i malych (0,1 g) vzork( pfi ¢asové konstanté pouhych 26 ms. Pro takové
rozliseni jsem zajistil nejvyssi pomér signal/Sum a potlacil vlivy prostredi.

5. Specidlni konstrukce pér vahy (J. BREZINA, 1972, némecky patent ¢. 2251838) vylucuje zkresleni
asymetrickym zatizenim vahové misky.

Separator™

Vyvinul jsem jedineény sedimentacni separator™ — uziva stejnou sedimentacni trubici (bez tlumiciho
zavésu) se Zaluzii jako Analyzator™, ale podvodni vahu nahrazuje separacni jednotka, z niz vnéjsi
vyplachovy okruh transportuje separované frakce do 25 trychtyil s poréznim dnem.

1. Sedimentujici vzorek se v separacni jednotce usmérnuje stridavé do jedné ze dvou komurek,
sedimentacni a vyplachovaci. Po uplynuti naprogramovaného intervalu se komurka v sedimentacni



poloze presune do vyplachovaci, odkud se vzorek vyplachne do jednoho z 25 pfipravenych trychtyr
s poréznim dnem. Separace trva max. 15 minut. VSechny ukony fidi pocitac.

2. JedineCnost pfristroje spociva nejen v konstrukci, ale i uziti — uzké sitové frakce (skoro stejna velikost
zrn) separuje do frakci stejné hustoty, napr. tézké mineraly a porézni mikrofosilie (foraminifery).

3. Separace tézkych minerdall byla dosud mozna jen vétSinou toxickymi tézkymi kapalinami a nepresné.
Separace mikrofosilii byla moZna jen manualné pod mikroskopem (subjektivné a pracné).

4. Separace jsou kvantitativni, tj. neztrati jediné zrno.

Dosavadni vybaveni

# | Dosavadni vybaveni €

1 | HBM zesilovac s 5 kHz nosnou frequenci 6 000

2 | Sedimentacni sloupec se zavésem a dvéma vzdusnymi tlumici 5 000

3 | 16 VECO sit z Cistého niklu (7 cm primeér) s kruhovymi otvory, presnost +2u 3300

4 | RETSCH rotacni déli¢ sypkych vzorkl 1:8, model PT s vibra¢nim podavadem 2370

5 | Sklenény kulovy zasobnik pro 100 litrd destilované vody 1300

6 | KERN (model ABJ-BA-defsin-0212) analyticka elektronicka vaha 600

7 | SEPARATOR™ - né&kolik souéasti: 2 krokové motory, 2 elektrické ventily a nadr? vyplachové vody 1000
Celkem | 19570

Casovy plan
Od roku 1971 jsem vyvijel Analysator™, aktualizace 20x béhem 30 let financoval z prodeje: osu X XY-
zapisovace fidilo stoupajici napéti ¢asové zdkladny (gramofonovy motor tocil 10-otackovym

potenciometrem s 10-ti vyvody a diodovym tlumenim), 1973 procesy fidily minicomputery a 1985 -2001
PC-cka http://www.granometry.com/index.php/en/users/product-users .

Prvnich 5 aktualizaci finan¢niho planu (viz nize) jsou vzajemné nezavislé, uskutecnim je soubézné béhem
dvou let. Sesty tkol je na nich zavisly, provedeni a vyladéni programu uskute¢nim ve tfetim roce.
Aplikace tohoto programu umozni financovat dalsi vyvoj.

Spravné a presné méreni a nahrada Gaussovskymi slozkami parametry z vy$Sich momentd zméni
povalecny nezdar lacinych studii dispersity piskd na Uspéch. Ten se prokaZze sedimentologickymi
aplikacemi, napt. analyzou sedimentaéni pdnve a uzitim Gaussovskych slozek jako pfirodnich
stopovacich vlastnosti pro rekonstrukci pohybu pisku, jeho vznik.

Financni plan

# | Ukoly €
1 | Aktualizace Zaluzie s lehkymi lamelami (vstfikové odlitky), hardware a CAD vykresy 10 000
2 | Aktualizace podvodni vdhx s (hardware a CAD vykresy) 10 000
3 | Aktualizace HBM zesilovace s 5 kHz nosnou frequenci (ve spolupraci s HBM Darmstadt) 10 000
4 | Aktualizace mikroprozesorem fizené elektroniky ovlddané programem v MS Windows 10 000
5 | Aktualizace programu pro fizeni, méreni a zpracovani dat 10 000
6 | Program pro komercni analyzy zasilanych vzorkd, internetové doddvani a placeni (e-shop) 10 000
Celkem | 60000
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