Rozhovor s panem Prof. RNDr. Jifim Brezinou

Vyznacnym némeckym védcem ceského plvodu (* 6. dubna 1933 Praha), profesorem geologie (se
zamérenim na sedimentologii) a vynalezcem dvou sedimentacnich pfistrojd. Pfednasi na University of
Maryland University College Europe a nyni nové i na PFF UK.

Jak se divate na védu?

Z lidskych c¢innosti by méla jakakoliv véda ziskat co nejvétsi podporu spolecnosti, protoze jen ona
mUZe lidstvu pomoci ve snaze o zachovani Zivota na této planeté. Véda neni jen pro "vyvolené".
Nybrz pro kazdého. VZdyt jde jen o organizaci mysleni, probihajiciho ve vSech méfitcich zhruba v
téchto fazich (podobné jako matematickd analyza funkci a systémova analyza programu):

1) Formulace myslenky a hlavnich tezi, prvni rozvrZeni postupu.

2) Shrnuti a zhodnoceni dosavadnich znalosti ve svétle vlastniho ndpadu; revize rozvrzeni postupu.
3) Realizace vlastniho postupu (pozorovani a experimentu) vlastniho i delegovaného na
spolupracovniky, véetné analyzy udaj.

4) Syntéza, diskuse, vyhled do budoucnosti.

Jediné védecké mysleni (omluvte pleonasmus zdliraznénim) zkracuje cestu, Setfi material i energii.
Ale nezarucuje pravdu: tu ovéfuje az uziti vysledku v budoucnosti. Kazda myslenka musi projit timto
testem a vyvojem.

Ptirodni védy poskytuji nejdileZitéjsi a nejkreativnéjsi feSeni pro zachovani Zivota.

Na University of Maryland a dnes i na Pfirodovédecké fakulté vyucujete Planetologii, mate tedy
Siroké spektrum zajmd. Jak jste se od védeckého vyzkumu granulometrie dostal k planetologii a
astronomii?

Nedostal jsem se k astronomii z granulometrie - radéji bych uzil ndzvu "studium hrubé disperznich
soustav", spiSe naopak. Na obecné Skole a gymnaziu ptilezitosti vedly mé zajmy:

1) Chemie 1 - v Sesti letech tatliv darek, kniha "Zabavné pokusy mladého chemika" a chemické
vybaveni v krabici od margarinu;

2) Botanika a trochu zoologie - vliv Zivota na venkové (Zelezné hory) — délal jsem si herbaf, studoval
botanickou taxonomii;

3) Fyzika - tatQv darek zakladniho vybaveni pro pokusy z fyziky v dalsi krabici od margarinu;

4) Matematika - v prvnim Ctvrtleti kvarty mi novy kantor dal pétku: misto Vanoc jsem prepsal mat.
seSity od primy a stal prvni na gymnaziu v matematice;

5) Astronomie - z vyprodeje némecké vyzbroje (napt. periskopy ponorek) jsem si postavil difevény
dalekohled a uvidél 4 Galileovy mésice;

6) Geologie 1 - sbér zkamenélin Barrandienu podle geologickych specialek darovanych geology SGU
a Bouckovych "Geologickych vychazek”;

7) Chemie 2 - tfaskaviny a trhaviny dle neuskute¢nénych némeckych patentd, vybaveni financované
prodejem vlastnich raket mezi kluky - krabice od margarinu se rozrostla na 2x2m laboratof;



po vybuchu a pobytu v nemocnici - "mokra" chemicka analyza titraci, izolace farmaceuticky
zajimavych sloucenin, biochemie, praxe ve Vyzkumném Ustavu pro farmacii a biochemii;

8) Geologie 2 - mapovani spilitd mezi algonkickymi fylity na St¥ibrsku jako fuchs*) Dr. Vladimira
Zoubka;

9) Medicina - hlavné anatomie (navstévy pitev na Albertové, nakup Systematického Toldtova

a Topografického Zldbkova anatomického atlasu), fyziologie, embryologie, farmakoterapie,
psychiatrie (navstévy demonstraci Prof. Vondracka v Katefinské 13).

*) Fuchs — oznaceni pro technického pomocnika v geologii, plivodné v terénu

Polozky 1+2 se odehravaly pfed valkou v Praze na Vinohradech a za vélky v Zeleznych horach, bydlisté
Libicka Lhotka, obecna skola Libice n/Doubr., gymnazium Chotébot, dalsi polozky se dély po vélce na
Vinohradech a na gymnaziu VrSovice, Kodanska 16.

Astronomie u mne méla tedy davné koreny. Vratil jsem se k ni pfi u¢eni pro University of Maryland
University College Europe, kde mé pozadali prednaset Uvod do astronomie. Ze studia hrubé
disperznich soustav, specidlné k tomu potifebného studia matematické statistiky velikosti zrn vede
cesta k astronomii pozorovanim rozdéleni velikosti véci viibec, tedy od nanocastic pres piskova zrna
az po kosmické objekty. Kazdy velikostni obor je ovladan zvlastnimi zakonitostmi podporujicimi
existenci praveé urcitych velikosti.

Vase velmi vSestranné zajmy smérovaly tedy i ke studiu mediciny?

Po maturité 1951 jsem se na chemii (chtél jsem délat biochemii na PFF UK, pozdéji ptibrat
farmakoterapii na mediciné) jako "syn z burZoazni rodiny" nedostal, $lo to "jen" na geologii, tam
brali podle Sovétského vzoru kazdého vola, jak tatovi poradil prodékan Ulehla. Vystudoval jsem
sedimentdrni petrografii (dnes médni vyraz petrologie) a geochemii. Pak jsem pracoval na UUG,
Hradebni 9, na karpatském (tedy moirském) neogénu, vedouci Dr. Tibor Buday, vyborny ¢lovék a
odbornik.

A takto jste se dostal ke studiu hrubé diperznich soustav...

Vedle vyzkumného méla tato prace vyznam i pro dobyvani surovin, hlavné nafty a plynu. Méli jsme
fantastické mnozstvi materialu, hlavné z az ctyrkilometrovych vrtll. Zakladem bylo studium vybrusd,
jichZ jsem zpracovaval cca 1000 roc¢né, za 14 let tedy celkem 14000. SnaZzil jsem se od pocatku
kvantifikovat vSe, co bylo mozZné. ProtoZe akcesorické mineraly vykazovaly facidlni i stratigrafické
zavislosti, vymyslel jsem si jednoduchy a rychly postup, jak je rychle dostate¢né presné kvantitativné
odhadovat (tuto metodu zavedI F. Fediuk na fakulté jako standard a pod nazvem Bfezinova- http://
www.grano.de/referen.htm#quick_method_of _modal_analysis .

Jednou z dalSich metod byla zrnitostni analyza provadéna sity. Od pocatku mi bylo jasné, Ze sitova
velikost zrn neni pfimou funkci sedimentologicky vyznamné sedimentacni rychlosti, jejiz zavedeni
misto velikosti zrna (oboji samoziejmé v logaritmech) odstrarnuje kosost, Cili asymetrii rozdéleni (také
logaritmu), protoze je pfimym vyrazem existence kazdého piskového zrna v prostoru.



Myslenku jsem publikoval v Journal Sedimentary Petrology, jako Kapteyn's transformation of
grain size distribution http://www.grano.de/KAPTEYN63.doc , bohuZel zaloZzenou na tehdy legalné

dostupnych, ale Spatnych sovétskych udajich o sedimentacni rychlosti.

Pfes to zUstava hlavni myslenka mé publikace z roku 1963 v platnosti. Po roce 1968 jsem vyzkumu v
této oblasti vénoval vice ne? tficet let prace, a podafilo se mi vlastnim experimentalnim vyzkumem
sedimentace v pfechodném hydrodynamickém rezimu a zpracovanim nékolika tisic americkych
méreni vyvinout univerzalni sedimentacni rovnici, kterd nejen nahrazuje Stokeslv a Newtonuv
zakon platici jen pro koule, ale rozsifuje jejich platnost i pro jakykoli tvar rotaéniho elipsoidu
specifikovaného anizometrii (Coreylv SF, Shape Factor, ktery je hydrodynamicky efektivni).

Samoziejmé, toto nebyla ma cesta k astronomii. K ni jsem se vratil pfed cca 20 lety. Mym snem je
nékdy najit nékolik let ¢asu a pfilezitost k takovému studiu, které by mi umoznilo napsat ¢lanek pro
Scientific American "O velikosti véci", "Size of Things".

V ¢em podle Vas tkvi nedostatecnost Stokesova a Newtonova sedimentacniho ,,zakona“ pf¥i aplikaci
na sedimentologii?

Témto zakondm viibec nic nevytykdm — naopak: genialné formuluji teoretické sedimentacni vztahy.
Ale:

1) dosud neexistovalo feseni pro jejich souvislé spojeni, aby odpovidalo i skute¢énym mérenim;

2) dalsim omezenim je jejich platnost jediné pro koule, které jsou v ptirodnich piscich vyjimkou. Bylo
proto nutné najit hydrodynamicky ucinné vyjadreni nekulového tvaru zrn, najit pro toto vyjadreni,
tzv. Coreyova Shape Factor-u SF, ¢ili anizometrii rotacniho elipsoidu, a kone¢né matematickou funkci,
ktera by méla i fyzikalni smysl. A pro tuto funkci najit regresni parametry co nejvice odpovidajici
tisicim spolehlivych méreni.

V tvodu do Planetologie zminujete Weber — Fechneriiv zakon, ktery se také jako Vase studie castic
opira o vyloZeni pfirodnich zakoni pomoci logaritmu. Jisté zastavate nazor, Ze je znalost logaritmi
(a tedy i pro nékteré prirodovédce obavana matematika) k nalézani hlubsich souvislosti

pfirodnich zakonitosti zcela zasadni...

Nemyslim si, Ze pro lidi by byl logaritmus tak velika myslenkova obét. Pfed kalkulackami kazdy
gymnazista pocital pomoci logaritmickych tabulek a mnozi s sebou tahali logaritmické pravitko (to
délam dodnes), umoznujici i graficky pohled na pocitani. Logaritmus je prece nejefektivnéjsim uzitim
teorie relativity. Dokud tohle nékdo neproZije, nevi, co je nula a nekonecno, a zachazi s témito Cisly
nezodpovédné a ledabyle. Stafi Rimané nulu neméli a dobfe ¢inili — byli prakticti.

Ktefi védci podle Vas nejvice obohatili védecké poznani?

Necitim se opravnén takového subjektivniho zuzZeni. Dfive jsem se o Zivoty mysliteld moc nezajimal
—vzdy jsem k nim mél lctu a touzil po osobnim kontaktu. Tata mi vstipil sklon pratele si vybirat, a
sice jen ty nejlepsi. A dalSi myslenka tatovu radu modifikovala: totiz ze skautingu: kazdy clovék, i
posledni Zebrdk, je v nécem lepsi nez ty. To prosim neni prazdna fraze, to je velikd pravda, kterou si


http://www.grano.de/KAPTEYN63.doc

kazdodenné ovéruji a je mi velikym Stéstim v Zivoté.

Asi chcete ode mne néjaka jména. Snad historicky. Nesporné to zacalo inteligentnimi kulturami, moc
to omezim (svou neznalosti jinych kontinentd jako je Afrika, Jizni Amerika, Australie), kdyz uvedu

jen indické, ¢inské, arabské a hebrejské, reckou a fimskou. V Evropské kulture zahrala klicovou

roli renesance se svymi osobnostmi jako Leonardo da Vinci (nddherny Zivotopis napsal D. S.
Merezkovskij). Pak tu byl zakladatel moderni fyziky Isaac Newton. Vznikem naroda USA presla vidci
role ve védach na Americany a anglictina se stala ,latinou novovéku“. Ten ,, melting pot“ vznikal z lidi,
ktefi méli vizi lepSiho — to motivovalo jejich novou existenci a pfivedlo Ameriku na Spicku védecké
civilizace. Vybudovali si demokracii (o které jini nemaji ponéti) a maji ji v krvi, i kdyZ se vsemi
uskalimi.

Evropsky védec, touzici po Uspéchu, zajede na rok ¢i par let do Ameriky a vrati se jako vyznamny
védec (tak vznikd v Némecku mnoho mladych profesor(). Uspéch ale nemusi byt kritériem pokroku
a pravdy. V Americe je jednodussi vztah mezi lidmi, pfimy a bez komplikaci, Uplné jind pracovni
atmosféra — vSichni si vzajemné pomahaji. | na ulicich se na sebe lidi usmivaji a kdyz se jeden
druhému libi, tak se oslovuji a seznamuji. VZdyt se lidi maji mit radi, ze?

Vratim se k nékolika genidlnim matematikdim. Pfedevsim Carl Friedrich Gauss, jemuz se podafilo
dokazat své tvrzeni, Ze matematika je krdlovnou véd. Obdivuji kauzalitu jeho odvozeni tzv.
normalniho Cili Gaussova rozdéleni.

P¥i svém vyzkumu jste mél moznost setkat se s Mési¢nim prachem...

| kdybych si vzpomnél na jména byvalych kolegll (vlastné si na nékteré dobfe vzpominam),
neprozradil bych je ani dnes, abych je ndhodou neuvadél do neprijemnosti. DlleZité bylo, ze ja i

par kolegli v Gentnerové laboratofi Max Planckova Institutu (Heidelberg) jsme trochu pochopili,
¢emu je vystavovan povrch Mésice ve vzduchoprazdném prostoru, totiz na jak dlouhou dobu se tam
nabitymi ¢asticemi slunec¢niho vétru porusuje krystalova mfizka tieba jemného regolitu (mési¢niho
prachu).

Ten prach, pokud byl ¢erstvy, byl trvale elektrostaticky nabity, jeho ¢astice se k sobé pfitahovaly

a neodpuzovaly, k éemuz by muselo dochazet, kdyby se jeden naboj dal pfenést z jednoho zrnka
na sousedni. Ale nedal. | tak jsme zachovavali Cistotna opatieni, tj. v maskach, v rukavicich a suché
filtrované atmosfére, a $lo o vzorky po vSech tehdy nutnych analyzach, takZe jsme je, doufam, moc
nekontaminovali. Z prachu se dala prsty ,udusat” tyCinka, ktera stdla jako mini-komin, a drzela se
nékolik dni ve filtrovaném suchém vzduchu. Pfed touto zkusenosti si to na Mésici tak dobre nikdo
neumél predstavit. Byl to nas ilegdini vylet na Mésic...



